Минимум допуска к экзамену 46 баллов
КОНТРОЛЬНІ ЗАВДАННЯ

1. Виділіть основні етапи розвитку паралельної обробки.

2. Що послужило причиною розвитку паралелізму в програмному забезпеченні?

3. Назвіть важливі причини використання паралелізму в програмному забезпеченні.

4. Які етапи можна виділити в процесі вирішення будь-якої задачі на паралельному комп'ютері?

5. У яких областях виникають надскладні обчислювальні завдання?

6. Назвіть способи підвищення продуктивності комп'ютерів.

7. З якими проблемами можна зіткнутися при використанні багатопроцесорних систем?

8. Визначте характеристики доступних вам багатопроцесорних машин.

9. Що послужило причиною розвитку паралелізму в програмному забезпеченні?

10. Наведіть додаткові приклади паралельних обчислювальних систем.

11. Як формулюється закон Амдаля? Який аспект паралельних обчислень дозволяє врахувати цей закон.

12. У чому можуть полягати відмінності паралельних обчислювальних систем?

13. Що покладено в основу класифікації Флінна?

14. У чому полягає принцип поділу багатопроцесорних систем на мультипроцесори і мультікомпьютери?

15. Які класи систем відомі для мультипроцесорів?

16. У чому полягають позитивні і негативні сторони симетричних мультипроцесорів?

17. Які класи систем відомі для мультікомпьютерів?

18. У чому полягають позитивні і негативні сторони кластерних систем?

19. Які топології мереж передачі даних найбільш широко використовуються при побудові багатопроцесорних систем?

20. У чому полягають особливості мереж передачі даних для кластерів?

21. Які системні платформи можуть бути використані для побудови кластерів?

22. Чи може бути корисною на практиці класифікація комп'ютерів по їх вартості

23. (Вагою, розміром, відмовостійкості)? Якщо так, то, для якого класу користувачів?

24. Чи може бути корисною на практиці класифікація комп'ютерів по їх пікової продуктивності? Якщо так, то, для якого класу користувачів?

25. Наведіть приклади сучасних комп'ютерів класу SIMD і класу МIMD.

26. Розгляньте додаткові способи класифікації комп'ютерних систем.

27. Які параметри архітектури паралельного комп'ютера потрібно зайняти користувачеві для створення ефективних програм?

28. Запропонуйте класифікацію комп'ютерів, спираючись на виділені параметри.

29. У чому полягають основні способи досягнення паралелізму?

30. Перерахуйте основні форми декомпозиції. 

31. Що означають терміни декомпозиція задачі, декомпозиція даних, декомпозиція потоків?

32. Поясніть значення різних декомпозицій.

33. До чого призведе управління одночасними діями і їх можливим взаємодією.

34. Перерахуйте паралельні шаблони програмування та зробіть короткий огляд типів проблем, до яких може бути застосований кожен зразок.

35. Назвіть різновиди паралельної обробки. До чого зводиться задача розпаралелювання програми? В яких випадках процесор може виконувати команди одночасно?

36. Перерахуйте найбільш поширені способи розпаралелювання? У яких випадках можливе ефективне розпаралелювання програми?

37. Що необхідно зробити, для того щоб змусити паралельну обчислювальну систему або суперЕОМ працювати з максимальною ефективністю на конкретній програмі?

38. Як визначається модель "операції - операнди"?

39. Як визначається розклад для розподілу обчислень між процесорами?

40. Як визначається час виконання паралельного алгоритму?

41. Який розклад є оптимальним?

42. Як визначити мінімально можливий час вирішення завдання?

43. Які оцінки слід використовувати в якості характеристики часу послідовного вирішення завдання?

44. Як визначити мінімально можливий час паралельного рішення задачі по графу "операнди - операції"?

45. Які залежності можуть бути отримані для часу паралельного рішення задачі при збільшенні або зменшенні числа використовуваних процесорів?

46. При якому числі процесорів можуть бути отримані часи виконання паралельного алгоритму, зіставні по порядку з оцінками мінімально можливого часу рішення задачі?

47. Як визначаються поняття прискорення і ефективності?

48. У чому полягає суперечливість показників прискорення і ефективності?

49. Який алгоритм є масштабованим? Наведіть приклади методів з різним рівнем масштабованості.

50. У чому полягають вихідні припущення для можливості застосування розглянутої в книзі методики розробки паралельних алгоритмів?

51. Які основні етапи проектування та розробки методів паралельних обчислень?

52. Які основні вимоги повинні бути забезпечені при розробці паралельних алгоритмів?

53. Які основні дії на етапі визначення інформаційних залежностей?

54. У чому полягають основні дії на етапі масштабування наявного набору підзадач?

55. У чому полягають основні дії на етапі розподілу підзадач по процесорам обчислювальної системи?

56. Надайте порівняльну характеристику використання можливостей паралельного розширення в .net, стандарту OpenMP та бібліотеки MPI
57. (розділ паралельне програмування OpenMP)
58. В яких випадках змінні циклу є локальними?

59. Назвіть директиви поділ робіт.

60. На скільки класів в паралельній області поділяються всі змінні?

61. В результаті чого виникає стан гонок?

62. Назвіть базові положення і основні конструкції OpenMP.

63. Які цикли можна розпаралелювати та чому?

64. Яким чином можна розпаралелювати цикли?

65. Які розділи використовуються для опису типу даних? Їх особливості.

66. Для чого використовується розділ reduction?

67. Як і для чого застосовується синхронізація потоків?

68. Назвіть схеми планування циклу

69. З якою метою використовується конструкція розподілу робочих завдань sections

70. Поясніть схему планування циклу типу static

71. Які розділу використовуються для того, щоб закінчити операції копіювання в паралельний регіон і з нього.

72. Поясніть схему планування циклу типу dynamic

73. Поясніть схему планування циклу типу guided.

74. Поясніть схему планування циклу типу runtime

75. Назвіть директиви синхронізації

76. Що таке інтерфейс OpenMP?

77. Які бібліотеки використовує OpenMP? Їх призначення. 

78. Які цикли можна розпаралелювати та чому?

79. Які розділи використовуються для опису типу даних? Їх особливості.

80. Для чого використовується розділ reduction?

81. Назвіть основні помилки при створенні паралельної програми.

(розділ паралельне програмування в .NET )

82. Дайте визначення термінам завдання, процес і потік.

83.  Назвіть колекції паралельних класів. 

84.   Опишіть TPL і традиційне асинхронне програмування .NET.

85.  Лямбда-вирази в PLINQ і TPL

86.  Надайте рекомендації щодо вибору паралельного шаблону програмування
87. Що таке багатопотоковий додаток?

88. Поясніть використання threads and threading

89.  Назвіть властивості потоку.  

90.  Як ви розумієте синхронізацію даних для багатопоточності

91. Створення потоків. Який потік називається основним?

92. Винятки в керованих потоках. Який виграш дає багатопотокове програмування?  

93.   Планування потоків. Поясніть призначення потоку.  Потоки переднього та фонового плану 

94.  Parallel програмування, Concurrency, та асінхроне програмування в .NET 

95.  Дайте визначення процесу. Поясните призначення потоку. 

96.  Як: Написати parallel.For loop з Thread-Local зміними?  

97.  Паралельне програмування. Як написати простий parallel.for loop?

98.  Опишіть основні concurrency та synchronization механізми, що надаються .NET.

99.  Опишіть, як паралельна бібліотека завдань підтримує паралелізм даних.

100.  Як обробляти винятки в паралельних циклах? Як прискорити невеликі ітерації?  

101.  Опишіть, чому асинхронне програмування є ключовою технікою, яке дозволяє легко обробляти блокування вводу-виводу та одночасні операції на декількох ядрах. 

102. Дайте визначення термінам багатопоточність і багатозадачність.
Практичні завдання

Розробіть модель і виконайте повний аналіз ефективності паралельних обчислень (прискорення, ефективність, максимально досяжне прискорення, прискорення, масштабування) для завдань:
• множення матриці на вектор;

• матричного множення (стрічковим \ блоковим способом);

• скалярного множення масивів;

• швидкого сортування;

• сортування парне-непарної перестановки;

• сортування Шелла;

• пошуку мін \ макс числа в масиві;
.
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