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1.0TMC HABYAJIBHOI IUCIIATUITHA

HalimenyBanHs
MOKa3HHUKIB

["anmy3b 3HaHb, HANIPSM MIATOTOBKH,
OCBITHBO-KBaJTipiKaIiifHUN piBeHb

XapakTepucTruKa HaB4aJIbHOT
JTUCIUTLTIHA

JeHHa popMa HaBYaHHS

KinpkicTh kpeauriB
€KTC -4

l'any3b 3HaHB

12 — « Inghopmayitini mexronozii»

Hampsim miaroroBku

123 — «Komm’1oTepHa iHXeHepis»

Hopmartusna

Monymnis — 1

3MiCTOBUX
MOJTyJiB — 3

InpuBinyansHe
HayKOBO-ZOCHITHE
3aBJlaHHA pedepar:
Meroau
IHTEJIEKTYaJIbHOTO
aHaNi3y JaHUX B
cucremMax
IITYYHOTO
IHTEJIEKTY

3arajpHa KUIbKICTh

CreniajbHICTh:

Pik nigroroBku:

v

1-i1

Cemectp

v

1-i1

KinpkicTs rogun

roauH 120 120
AyIUTOpHI:
1) nmexuii, rox
20
2) mpaKTU4Hi, TOA
0
3) nabopatopHi, roJ
TmXHEeBUX rOAUH 12
JUTSL ICHHO1 (hopMHU 4) KOoHCYyIbTAI]
HaBYaHHSA: OcBitHBO-KBamiiKaIIHHUT 10
ayIUTOPHUX — piBEHB: MaricTp Camocriiina po60Ta, rof
CaMOCTIMHOT 88
pobGoTH cTyneHTa — B ToMy ymcail) PI'3 ta KP,roz.
4

2) KypcoBa poboTa
(poekT), rot

30

Bun koHTpOIIO: icIUT

IIpumirka.

CniBBiTHOIICHHS KUTBKOCTI TOAMH ayIUTOPHHUX 3aHATH JI0 3arajbHOi KUIBKOCTI TOJWH CTAHOBUTH:

40%.




2 META JUCHUILIIIHA TA OUIKYBAHI PE3YJILTATU Il BUBUEHHS

2.1 MeTta BUBUYEHHS JUCILUILIIHA

I'onoBHOIO MeTOw Kypcy «HelipoHHI 00UMCIIIOBaNIbHI CTPYKTYPU» € OBOJOAIHHS
CTyJI€HTaMU OCHOBaMH TEOpii IITyYHUX HEHPOHHUX MEPEK, BUBUYECHHS OCHOBHUX 1€
Ta METOAIB MNOOYJOBU OOUUCIIOBAIILHUX CTPYKTYp Ha 0a3l IITyYHUX HEUPOHHUX
MEpexX, PpO3BUTOK 1 (QopMyBaHHS 3HaHb NPU BUPIIMIEHHI CIHEL1aI30BaHUX
KOMIT FOTEPHUX CHUCTEM.

2.2 Pe3ynbTaTu BUBYCHHS JUCLUUIUTIHU CTYACHTH TOBUHHI

3a pe3yJibTaTaMu BUBYEHHS JUCHUIUTIHU CTYJICHTH MIOBUHHI:

3HATH: ocHOBU Teopli CUCTEM WITYYHOrO IHTEJNEKTY Ta OCHOBHI HaIpPSMKH
JOCJIIPKEHb B 00JIAaCTl IITYYHOTO IHTEJIEKTY; OCHOBHI MOJIOXKEHHS TeOopii IITYyYHHUX
HEUPOHHUX MEPEXK Ta MPUHIUIIY TOOYAOBH CIEliali30BaHUX 00UHCIIIOBAYIB;

BMITMU: 3actocoByBatd HAaOyTI 3HAHHA [Js 3a7a4 MPOEKTYBaHHA CHCTEM
IITYYHOTO 1HTEIEKTY; BUKOPUCTOBYBATH METOAM TEOPil IMITYYHUX HEUPOHHUX MEPEK
MpU BUPIIIEHHI I1HXKEHEPHUX 3ajady, W0 TMOB’s3aHI 3 IIBUJKOK OOpOOKOIO
pi3HOMaHITHOI 1H(OpMaIlii; 0OIPYHTOBAHO OOUpaATH aAPXITEKTYpYy WITYYHOT HEHPOHHOT
Mepex1 sl po3B’A3aHHS 3aJ]a4; MPOrPaMHO peaji30BYyBaTH MITYYH1 HEHPOHHI MEPEKI;
MOJICJTIOBATH TOBEIHKY IITYYHOI HEMPOHHOI Mepexi 3a JIOMOMOIO MPUKIIATIHHUX
nakeTiB MoxearoBanas HTHM.

BOJIOAITU: (nepenix cghopmosanux komnemeHyiit) METOIaMU aHaI3y Ta
cuHTE3y I1H(OpMaLIMHUX CHUCTEM; METOAaMU PpO3POOKH MAaTEMaTHUYHHUX MOJEIe
iH(popMaliitHUX cHUCTeM; 3ac00aMU aBTOMATHU30BAaHOIO MPOEKTYBaHHS 1H(QOpMAIIHHUX
CUCTEM; HAaBUYKaMU CKJIAJaHHS 1HHOBAI[IMHUX MPOEKTIB; anapaToM, BU3HAYEHHSIMU Ta
TEOPIEI0 IITYYHUX HEUPOHHUX MEPEK.

2.3 IlepeaymoBH 1J1s1 BUBYCHHS AUCIUATUIIHA

Busuenns kypcy “HeiiponHi oOunctoBaIbHI CTPYKTYpU~ 0a3yeThCsl HA 3HAHHAX,
OTpUMaHUX MpPU BUBYEHHI TAaKUX KYpCIB, K “Buiia marematuka”, “Teopis iHpopmarlii
Ta KoyBaHHs Ta “Apxitektypa EOM®.

3 [IPOTPAMA HABYAJIbHOI JIJUCIIUITJITHA
3mictoBuid Mosiyib 1. Ba30B1 HOHATTS TEOPii ITYYHUX HEUPOHHUX MEPEXK.

Tema 1. BBeneHHs 10 AUCIUILITIHY.

1.1. Ilpeamer, minb 1 3aaa4i Kypcey.

1.2. BuxopucTaHHs WITYYHUX HEHUPOHHUX MEpEX ISl BUPIMICHHS 3a7a4
onTUMI3aIlli, po3ni3HaBaHHs 00pa3iB Ta iH.

Tema 2. Moaeni IITyYHUX HEUPOHHUX MEPEXK.

2.1. BiosoriuHi Mozei HEMPOHIB Ta iX BIACTUBOCTI.

2.2. MaremaTuuyHl MOJeil HeWpoHIB. BXigHuil omeparop, omepaTop axkTHUBAIIIi,
BUXI1JHUH omepaTop.



2.3. CTpyKTypu HEMPOHHHUX MEPEK.

Tema 3. HelipoHHi Mepexi NEPCENTPOHHOTO THUITY.

3.1. OgnomapoBuii nepcentpoH Po3enobmara.

3.2. AIAJIIHA. MAJZIAJITHA.

3.3. AnropuT™MH HaCTPOIOBAHHS BaroBUX KOE(IIIEHTIB.

Tema 4. bararomapoBi HEHPOHH1 MEPEX1 TPSIMOT0 PO3MOBCIOKEHHSI.

4.1. Y3aranpHeHe JIeNbTa-MpaBUIO HACTPOIOBAHHS BaroBUx koedimieHTiB. OyHKIIIi
aKTHUBAIII] Il aITOPUTMY 3BOPOTHOIO PO3MOBCIOJIKEHHS TOXUOKHU.

4.2. BnacTUBOCTI1 arOPUTMIB Ta METOAM M1JBUILICHHS 301KHOCTI.

4.3. BupieHHsi NpakTUYHUX 3a/ad 3a JOMOMOTOI0 OaraTolapoBUX HEUPOHHUX
MEpEXK.

3MICTOBUM MOJIYb 2. ApXITEKTYpH IITYYHUX HEHPOHHUX MEPEXK.

Tema 1. AcomiaTiBHA 1aM’ SITh.
1.1. ABTO- Ta reTepoacoliaTUBHI MEPEXK1 MPSIMOTO PO3MOBCIOIKEHHS.
1.2. Mepexi Xondinna.

Tema 2. JluHaMiuH1 peKypCHUBHI HEUPOHHI MEPEKI.

2.1. IuHamika y3araJbHEHUX PEKYPCUBHUX HEHPOHHUX MEPEXK.

2.2. HactporoBaHHs, ajanTallis Ta TEPCHEKTUBHI apXITEKTypH AMHAMIYHHUX
PEKYPCUBHUX HEUPOHHHUX MEPEK.

Tema 3. CtoxacTU4H1 HEUPOHHI MEPEKI.
3.1. HeiipoHH1 Mepexi 3 BUMIAJIKOBUMHU BIIACTUBOCTSIMH.
3.2. Y3aranbHeH1 HEUPOHH1 Mepex1 AJisl perpecii.

Tema 4. AnanTrBHA pe30HAHCHA TEOPI.
4.1. Apxitekrypa mepex APT-1.
4.2. Apxitektypa mepex APT-2, APT-3.

Tema 5. TexHiuHe Ta nporpamMHe 3a0€3MEeUEHHS ITYYHUX HEHPOHHUX MEPEXK.
5.1. IcHyro41 makeTH OpUKIATHUX IPOrpaM JJisl IITYYHUX HEHPOHHUX MEPEXK.



4 CTPYKTYPA HABYAJIbHOI JUCLUITIJIIHU

HasBu 3MmicToBUX KinpkicTh rogua
MOJYJIIB 1 TEM neHHa popma 3aouHa Gpopma
YCBOT'O y TOMY YHCII1 YCBOT'O y TOMY YHCII1
1 | 16 [KOHC|1HI| C.p. 7| 10 |KOHC|1HI | C.p.
1 2 |34 56| 7 8 |9/10 |11 [12] 13
Monyas 1
3microBuii MoayJib 1 ba3oBi NOHATTS Teopii MITYYHUX HEHPOHHUX MEPex
Tema 1. BBeneHHs 0o 3 | )
TUCIUTITIHUA
Tema 2. Moaemni
ITy4YHUX HEUpoHHUX| 13 |3 10
MEpEK
Tema 3. Heliponni
MEped 16 |2 14
MEepCENTPOHHOTO
TUITY
Tema 4.
bararomaposi
HEWPOHHI MEpex1 24 144 | 2 14
MPSIMOTO
[PO3MOBCIOIKEHHS
Pa3zom 3a 3MicTOBUM s6 |10l 4 | 2 40
Morysnem 1
3MicTOBHI MOAYJIb 2. APXITEKTYPH IITYYHUX HEHPOHHHUX MepeK

TeM’a 1. AcomiaTnBHa 14 2l a2 6
mnam’siTh
Tema 2. JlunamiuHi
peKypcuBHI HeWponHi 16 |2 | 4 | 2 8
Mepexi
Tema 3. CtoxacTuuHi 6 5 4
HEWPOHHI MEpex1
Tema 4. Az:anTI/IB_Ha 14 ) ) 10
[PE€30HAHCHA TEOPIs
Tema 5. Texniune ta
[porpaMHe 14 |2 2 10
3abesneuenns [ITHM
Pa3zom 3a 3MicTOBUM 64 110 8 | 8 38
MOJTyJIEM 2

Ycboro rogud] 120 (2012 | 10 78




5 TEMMU INIPAKTUYHUX (CEMIHAPCBKUX) 3AHATDH

CeMiHapChKi 3aHATTS 3a HABYAIBHUM IIJITAHOM JUIS JAaHOI JUCHUIUIIHA HE

nepeadoaveHi.
6 TEMU JIABOPATOPHUX 3AHSTH
KinpkicTh
No TOJIVH
3/ HasBa temu JMeHHA 3a04YHA
¢popma ¢popma
HaBYaHHA | HABYUAHHSA
BuBuenns mnpoueciB  1moOyJAOBHM  SIBHUX  @JITOPUTMIB
1 | BupimeHHs 3anay, siki He (OPMYIIOIOTHCA 32 JOTOMOTOIO 4
[ITHM
2 | BuBuenns nepcentpoHa 4
3 | Knacudikamis ta knacrepizanisa. Mepexa Koxonena 4
3arajgbHa KUJIBKICTB, TOJI 12
7 CAMOCTIMHA POBOTA
KinpkicTh rogua
Ne Haspa TeMu JeHHA 3204HA
3/ dopma dopma
HaBYaHHA | HABYAHHSA
1 | BuBYEHHS TEOPETUUHOrO MaTepiainy 3 BUKOPUCTAHHAM 28
KOHCIEKTIB 1 HABUAJILHOI JIITepaTypH
2 | IlinroToBKa 10 1a00paTOPHUX 3aHATH 12
3 | Bukonanns PI'3 4
4 | I[linroToBKa 10 KOHTPOJBHUX POOIT 4
5 | BukoHanHs KypcoBoi poOOTH (ITPOEKTY) 30
3arajgbHa KUIBKICTB, TOJI 78
8 IHANBIAYAJIbHI 3ABJIAHHSA
8.1 Po3paxynkoBo-rpadiuni 3aBganus (PI'3) ta koHTposibH1 poOOTH
KinekicTts | PelitTunroBa
TOONH OIlIHKa
1 Po3paxyBatu  onTtumanbHe ~ 3HAYEHHA  MapameTpa 5
penakcailii B rpaiieHTHOMY aJITCOPUTM1 HABUAHHS
5 Po3paxyBatu mnapameTpu acoI[laTUBHOI MaMsTi Ui 5
3aJaHUX JaHUX
3arajgbHa KUJIBKICTD, TOJI 4 60-100




8.2 KypcoBa poboTa (IIpoeKT)

KinpkicTh
No TOJINH
HanmvenyBanns erany JIeHHA 32049HA
¢popma ¢popma
HaBYaHHSA | HABYAHHSA
1 | OTpumaHHs 3aBIaHHS 1
2 | Anani3 nitepaTypHux JKepen 6
IlocTaHoBKa 3a/1a4yl NPOEKTYBAHHSI 4
Bubip Metony pineHHs 3anadi 6
Bubip anroputmy 4
MopentoBaHHs pOOOTH MEpexi 6
OdopmiteHHS TOSICHIOBAIBHO1 3aITUCKU 2
3axuCT KypcoBOi poOOTH (IIPOEKTY) 1
3aranpHa KUJIBKICTD, TOJT 30

9 METOJU HABUYAHHA TA 3ACOBU OLIIHIOBAHHAA

Jlekuii, 1abopaTopHi poOOTH, cCaMOCTiiiHA pPoOOTA.

10 METOJIM KOHTPOJIIO TA PEUTUHI'OBA 3A JIUCLIUTUITHOIO

10.1 Posmogin ©OamiB, $KI OTPUMYIOTb CTYJIEHTH (KUIBKICHI KpUTepii
OLIIHIOBaHHS1 )

Bup 3aHATTS / KOHTPOJIBHUH 3aX1] Or1iHka

JI6 Ne 1, 2, (3...5)x2=6...10
JIKP1 24-40
KonTposbHa Touka | 30-50
JIO6 Ne 3 (3...5x1=3...5
JIKP2 13-20
TECT 14-20
KonTposbHa Touka I1 30-50
Bceboro 3a cemectp 60-100

Sk popMa migCyMKOBOTO KOHTPOJIIO JIsl AUCHUILTIHUA «HelpoHH1 o0unCIOBaIbHI
CTPYKTYpHU» BUKOPUCTOBYEThCS MUCHMOBHUH (KOMOiHOBaHuM) icniut. [lpu mpomy Bumi
3a dbopmyIoro:

KOHTPOJIIO MIJICYMKOBa OLlIHKA P OOYMCITIOETHCS

o

P =0,6-0,,+0,4-0_, ne O,, — ouinka 3a cemectp y 100-6anbhiii cucremi, O, —

orfinka 3a icnut y 100-6anpHil cuctemi.

JIiist o1iHIOBaHHSI POOOTH CTYJ€HTA MPOTATOM CEMECTPY MiACYMKOBA pPEHUTHUHIOBA

omiuka O

ceEM

PO3paxoOBY€EThCS SIK CyMa OI[IHOK 3a PI3HI BUJU 3aHSTh Ta KOHTPOJIBHI

3axoau. Koxkna nabopatopHa po0oTa ouiHoeTbes B 5 6aniB (1 6an 3a mpucyTHIcTh + 1
0an 3a BiampaimroBaHHs + 3 Oanm 3a 3axucT (37a4a 3 o1iHKo010)). JIKP1 ominooThCa B
21-35 6anis, IKP2 — B 12-20 GaniB, Tect — B 12-20 6aniB. MakcumanbHa pedTUHIOBa



oLliHKa NpoTarom cemectpy — 100 6aiis.
10.2 SxicHi KpUTEpii OI[IHIOBAHHS

HeoOxiguuit o0csr 3HaHb IS OJIep>KaHHS MO3UTUBHOI OI[IHKH.

1. Mopgeai Ta apxiTekTypa WmMTYYHMX HeHpPOHHUX Mepex. bionoriuni
MOJIeJll HEeWpOHIB Ta I1X BIACTHUBOCTI. MaremaTHyHI MOJel HeWpoHiB. BXimHui
oreparTop, ornepaTop akTUBallii, BUXiAHUN onepaTop. CTPYKTYypr HEUPOHHUX MEPEXK.

2. Heiiponni mepexi mepcenTtpoHHOro tumy. OgHOIIAPOBUIN HEPCENTPOH
Pozenbnoka. AJIAJIHA. MAJIAJIIHA. AnroputMu HACTpPOIOBaHHSI BaroBHUX
KOe(III€HTIB.

3. AconiaTuBHa NamM’ATh. AJITOPUTM HaBUYAHHSI MPU pealiizanii acoliaTUBHOL
nam’aTi. ABTO- Ta TeTepoacolllaTUBHI MEpPEki MPsIMOTO PO3MOBCIOKEHHS. Mepexi
Xondinaa.

4. bararomapoBi HeillpoHHI Mepexi NPAMOro PoO3NOBCIOIKEHHS,
AJITOPUTM 3BOPOTHOI0 PO3MOBCIOKEHHSI MOXMOKM. Y3arajibHEHE JeJIbTa-IPaBUIIO
HACTPOIOBaHHS BaroBux Koe(imieHTiB. OyHKIT aKTUBALI] JJI aITOPUTMY 3BOPOTHOTO
PO3MOBCIOMHKEHHS TMOXUOKK. BacTUBOCTI airopuTMiB Ta METOAU IIABUIICHHS
301kHOCTI. BupileHHs npakTUYHUX 337a4 32 JOMOMOTrol 0araTomapoBUX HEHPOHHUX
MEPEK.

5. JluHamiuHi pexkypcuBHi HelipoHHI Mepexi. [[uHamika y3araqbHEHUX
PEeKYpCUBHUX HEHpOoHHUX Mepex. HacTporoBanHs, apanTamis Ta MEPCHEKTUBHI
apXITEeKTypH IUHAMIYHUX PEKYPCUBHUX HEUPOHHUX MEPEK.

6. CroxacTnuHi HeHpoHHI Mepe:xi. HelipoHHi mepexi 3 BUIAJKOBUMU
BJIACTUBOCTSIMU. Y3arajbHEHI HEMPOHHI MEPEXK1 JJIsl perpecii.

7. AnanTuBHA pe3oHaHCHa Teopis Apxitektypa mepexk APT-1, APT-2,
APT-3.

HeoOxiguuit o6csr yMiHb AJ1S1 OJ€p>KaHHS TTO3UTHUBHOI OILTHKH.

l. YMmitn obupatu tun Tta ctpykrypy IIHM nng BupimieHHS mpakTUUHHUX
3a/1ad.

2. YMitu HanamroByBaTu BaroBi koediuientu [HTHM.

3. YMITH BUKOPUCTOBYBATH METOAM TEOPIii IITYYHUX HEHPOHHUX MEPEXK MpHU

BUPIIICHH] 1HXXEHEPHUX 3a/lady, 10 MOB’s3aHl 3 IIBUAKOK OOpOOKOI PI3HOMAHITHOI
iHdopMalii.

Kpurepii ouiHrOBaHHS pO0OTH CTYIEHTA MPOTALOM CeMecCTpy.

3aoosineno, D, E (60-74). Matu MIHIMyM 3HaHb 1 yMiHb. BinmpauroBatu Bci
1abopaToOpHI 3aHATTS Ta KOHTPOJIbHI poOOTU. YMITU oOupatu TN Ta cTpykTypy HIHM
JUTsl BUPIIIEHHS MPAKTUYHUX 3a]1a4.

Jloope, C (75-89). TBepao 3HaTH MIHIMYM, BHKOHATH BCi KOHTPOJIbHI POOOTH.
YMitu HanamrToByBatu Baroi koediuientu IIIHM mnepcerponnoro tumy, PBC, man
KoxoHnena.

Biominno, A, B (90-100). 3naTi BCl TEMU, BMITH BUKOPUCTOBYBATH METOJU TEOPIi
ITYYHUX HEUPOHHUX MEPEX MpPU BHUPINICHHI 1HXKEHEPHUX 3a7ay, 110 MOB’s3aHI 3



MIBUAKOIO OOpOOKOIO  pi3HOMaHITHOI 1H(opmarliii. be3nmoMunkoBo po3B’s3aTu
MPaKTUYHE 3aBJIaHHS, TOSICHUTU Ta OOIPYHTYBATH OOpaHU METOJT PO3B’sI3aHHS.

IIkana oniHoBaHHA: HanioHaabHa Ta ECTS

CYM% Oais 32 . Or1iHka 3a HAI[IOHATBHOIO IIKAJIO0
BC1 BUIU Omigka :
HAaBYAIBHOT ECTS | AVId €K3aMEHY, KypCOBOT'O JUL SAUTIY
JUSITBHOCTI MPOEKTY (poOOTH), MPAKTUKU
96-100 A BIZIMIHHO
90-95 B
75-89 C noope 3apaxoBaHO
06-74 b 33JI0BiTBHO
6065 E
HE3aJ0BLIBHO 3 HE 3apax0BaHO 3
35-59 FX MOJIMBICTIO TOBTOPHOTO MOKJIMBICTIO
CKJIJITaHHSI MMOBTOPHOTO CKJIQJJaHHSI
: HE 3apax0BaHO 3
HE3aJ0BLIBHO 3 ,
, 000B’13KOBUM
0-34 F 000B’SI3KOBUM MTOBTOPHUM
: MOBTOPHUM BUBYCHHSIM
BUBYCHHSM JTHUCIUTLUTIHA :
TVCTIUTUTIHA

11 METOAWYHE 3ABE3IIEUEHHS TA PEKOMEHIOBAHA JIITEPATYPA
11.1 bazoga mitepaTypa

1. Xaiikun C. Heliponnsle cetu. [lomublii kypc.— M.: U3n. «Bunbesmcy», 2006.—
1104c.

2. Simon Haykin Neural Networks and Learning Machines. — Prentice Hall, 2009.—
936 pp.

3. PyrkoBckas [I., Ilununbckuit M., PyrtkoBckmit JI. HelipoHHble ceTn,
TEHETUYECKUE AITOPUTMBI U HeueTkue cucreMbl M.: I'opsuas Jlunums — Tenekowm,
2007.—452c.

4. Pynenko O.I'., bonsuckuit E.B. OCHOBBI T€OpHUH MCKYCCTBEHHBIX HEUPOHHBIX
cereil. — XappkoB: TEJIETEX, 2002. —317c.

5. Ocosckuit C. Heitponnslie cetu ajist 00padoTku nunpopmaruu. — M.: @uHaHCH U
cratuctuka, 2002. — 344c.

6. Kpyrnmos B.B., bopucos B.B., MckyccTBeHHbIE HEWpOHHBIE CETU. Teopus u
npaktuka. — M.: ['opsiuas nuaus — Tenekom, 2002. — 382c.

7. Mensene B.C., Ilotemknn B.I'. Heliponnsie cetu. MATLAB 6. — M.:
JTUAJIOT-MHU®DUH, 2002. — 496c.

11.2 JlonoMibkHa diTeparypa



8. Komapiona JI.I'., MakcumoB A.B. Helipokommnsiotrepsl. Cepust: Undopmartuka B
TexHn4ueckoMm yHuBepcutere. — M.: U3g-so MI'TY um. H.D. baymana, 2002. — 320
C.: ML

9. T'opbans A.H. O6yuenue Heliponnsix ceteit. — M.: CII [laparpad, 1991.

10. Yoccepmen @. MuUKpOKOMIIBIOTEPHAA TE€XHHKA: Teopuss u mpaktuka. — M:

Mup, 1992.

11.3 MeToan4Hi BKa31BKH JI0 PI3HUX BUIIB 3aHAThH

11. Pynenko O.I'., llampaeB A.A. MeToauuHi BKa31BKHU /10 1a0OpaTOPHUX POOIT 3
mucuuriiny - «HelpoHH1 oOYHMCTIOBaNbHI CTPYKTYypW» IS CTYAEHTIB ycix (opm
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